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(57) KIVONAT 

A talalmany targya eljar&s ultrahanggal torten(5 gy6gy- 
szerporlasztas eloallitAsara, amelynek soran zart t£rbe 
porlasztand6 folyad6kot juttatunk, es a folyad6k por- 
laszt£s&t a zart tferben- peremenek befogasaval rezges- 
rc kepes iezgeskeltG lap (4) altal keltett ultrahanggal 
vegezzflk. A porlasztfst a rezgeskelt<5 lap (4) rezgesi 
sikja felett, annak tengely6ben (T) hozzuk tetre, a 
porlasztott folyadSkot tov£bb£ a zart terbfll elvezetjOk. 
Az eljdras ldnyege, hogy a poiiaszt£shoz hasznalt ult- 
rahang eUMHftfisit szinarany. bevonattal (4') eilatott 
piezokerarnia-korongnak, elflnyosen 2 MHz frekven- 
cia kdrnyezetSben ttzemel6 f 6nmag£ban ismert rezg6- 



korbe val6 kapcsolasa i&v&n vegezzuk. A prolasztas 
soran keletkezett folyad6kcseppeknek pedig a piezo- 
keramia-korong feletti terreszbe tortenG, a nehezsegi 
ex6 kovetkezt6ben va!6 visszahullas&t megakadalyoz- 
zuk oly m6don, hogy a visszahulld folyadekcseppeket 




3. abra 




o 

CM 



1. £bra 



A lelrds terjedelme: . 12 oldal (ezen belul 4 lap dbra) 



1 



HU 207 457 A 



2 



ezen t6rr£szboI eltereljiik, azon kiviil pedig Iehet6v6 
tesszuk azok visszahullasSt. 

A talalm£ny targya kdszulek is, amelynek muszer- 
doboza ultrahang-generatort veze>16 elektronikdt tar- 
talmaz, bels6 ventil£torkivezetese van, tov3bb£ elekt- 
romps es mechanikus csatlakoziat£st lehetSve* tev6 
csatlakozo kehellyel van ellatva. A csatlakoz6 kehely- 
ben iiveghengert (2) tartd tart6resze (3) van. Az uveg- 
henger (2) levehetS fed611el (1) rendelkezik, amelyben 
c6!szeruen a bels<5 ventilator kivezet£sehez csatlakoz6 
16gbevezet6 cs6csonk (7), valamint parakivezetS cs6- 
csonk (6) van; A tart6reszben (3) rezg£skelt6 lap (4) 
van elrendezve, amely szabadon, szdldnek befogasaval 
van felfuggesztve. A rezgeskeltS lap (4) fegyverzetei a 
tart6r6szen (3) keresztul a csatlakoz6hely elektromos 
csatlakozasaival vannak osszekotve. A tart6r£szben (3) 



a rezg6skelt6 lap (4) felett nyilas van kikepezve, a 
pa>akivezet6 csdcsonk (6) pedig a rezg£skelt6 lap (4) 
tengelydben (T) van a fedeMben (1) elrendezve. A talai- 
m£ny ertelmeben a tartordszben (3) a rezgeskelt6 lap 
(4) legalabb az uveghenger (2) fete es6 feluleten szin- 
arany bevonattal (4 1 ) ellatott piezokarimia-korongkent 
van kikepezve. A p£rakivezet(5 cs6csonk (6) iiveghen- 
ger (2) fel<5Ii veg£n palastfeluletdn lyukakkal (8') ell£- 
tott I€gterelc5 (8) van elrendezve, melynek peremdhez 
(P) terelS tanyer (9) van oldhat6 m6don csatlakoztatva. 

A tall1m£ny targya tovabbi k6szul£k is, amelynel a 
legterelo (8) peremdhez (P) tolcser (31) van oldhat6 
m6don csatlakoztatva. A tolcserhez (31) tomit<5gyu"ru"n 
(32) keresztul abbol kivehet<5, ellen6rzott gy6gyszer- 
adagolast lehetSve* tev6 uvegfiola (33) van illesztve. 



A talalmSny targya e1jar£s es kdszul6k ultrahanggal 
torteno gyogyszerporlasztas eltfallitasara, amely alkal- 
mas egyarant klinikai celu, nagy teljesitmenyu, vala- 
mint kis mennyisegu ellenorzott gy6gyszerek porlasz- 
t£sara is. 

L£gz6szervi betegsegek korszeru gy6gyitas4nak 
ma mar elengedhetetlen eszkoze az olyan kdszutek, 
amelyik ultrahang felhaszn^l^slval v6gzi a gy6gysze- 
rek bejuttat&s6t az emberi szervezetbe. Az ilyen c£lu 
kdsziilekek, tobbek kozott a SYSTEM ASSISTANCE 
MEDICAL, KALUWAR GmbH and CO KG, USV- 
KLINIK termdkei, mindig adott betegs6gben - jelleg- 
zetesen pseudogoup-os - szenvedok szam£ra kesziil- 
tek, amelyek ily m6don meghatirozott, nagy mennyi- 
segu para kijuttatasara lettek kifejlesztve. Ezen ismert 
k6szulekekn61 a teljesftmSny legfeljebb 5 ml/perc. 

Az EP 0 100769 Iajstromszajnu szabadalmi Ieir£s ae- 
rosol el6allitas£ra szolg&16 berendezdst ismertet. Az is- 
mert berendezesnek zart teru legkamraja van, amelyben 
ultrahang rev6n tortdnik a kodosites. Ultrahang gener&to- 
ra kvarctarcsa, amely tart6gyuru rdvdn, peremdnek befo- 
gasaval van felfuggesztve. A rezgSskeltdsre szolg&16 lap 
- kvarctarcsa - tengelydben van elhelyezve a parakiveze- 
to csocsonk, a megoldas tovdbba a legbevezettf csS- 
csonkkal is el van latva. Ennek az ismert megoldasnak 
rezgeskeltS lapja kvarctarcsa, amely longitudinalis tagu- 
las-6sszehuz6das r£v6n alacsony frekvencias rezgdst 
(20—40 kHz), klasszikus ultrahangot hoz tetre. A megol- 
das az alkalmazott alacsony frekvencia kovetkeztdben 
igen 6rz6keny a kodosito kamr£ban tevo folyadelc 
mennyis6g6re, ezert annak bejuttatott mennyisegdt kuldn 
kell szab£lyozni. A kvarctarcsa revdn keltett ultrahang 
csak viszonylagos durva porlasztasra alkalmas. Az ismert 
megoldds - a porlasztott szemcsenagys^g viszonylag 
nagy m£rete miatt - ezdrt els6sorban nem orvosi, hanem 
egy^b c61u felhaszn^ldsra alkalmas. Kiilon gondot jelent, 
hogy a kvarctarcsa folott, annak tengelydben elhelyezett 
parakivezeto cs6 komyezetdben kicsap6d6 folyaddk a 
neh6zs6gi ero kovetkeztdben visszacsepeg, 6s ezzel za- 
varja a porlasztast. 

: Ultrahang eld^llitlsara kyarc ^apan^agon kivul a 
piezokeramiit is hasznlljaJc lsmeretes,;hogy a piezp- 



keramia a kvarc alapanyaggal szemben nem longitudi- 

20 n^lis, hanem hajtogato rnozgassal hozza Ietre a rezgest. 
Az eddig ismert gyakorlat szerint azonban akar kvarc- 
tiircsaval, akar piezoker£mia-koronggal hozzak l^tre a 
rezgdst, a porlasztasra felhasznalt anyagok — elspsor- 
ban gy6gyszerek - tobbsdgiikben igen agresszivek, 

25 amelyek hamar tonkreteszik az ultrahang 16trehozas^ra 
szolg^!6 rezg£skelto lapot. Ennek megvdd6s6re a rez- 
gdskelto lapot ezust-palMdium r6teggel tetjak el. Azon- 
ban ezt a v£dobevonatot is a gy6gyszerek es old6szere- 
ik, valamint a felhasznalt tisztit6szerek igen hamar 

30 (szinte napok alatt) megt&madjalc. 

A tal&lm&ny cdlja olyan megoldas 16trehoz^sa, 
amely az ismert megold£sok hatrdnyos tulajdonsagait 
kikuszoboli, lehetovd teszi a gy6gyszereknek kulonbo- 
z6 cdlokra tortdno, lgy pdld^ul ellenorzott, kis mennyi- 

35 sdgu porlaszt^s^t is. Tovdbbi ceMk£nt tuztuk ki megol- 
d^sunknak olyan kialakitasat, amely biztositja annak 
hosszu dlettartamat, 6s ellenall a kuldnboz6 vegyi ke- 
szitmdnyek agresszlv hat£sainak. 

Kiserleteket vdgeztunk kiil6nb6z6 rezgeskelt6 la- 

40 pokkal, 6s r^jottunk anra, hogy a porlasztasra a piezo- 
keramia felhaszndlasa a legalkalmaSabb. A piezokera- 
miit az ismert gyakorlat szerint rugalmas membrAnra 
ragasztjak fel. Tekintettel arra, hogy a porlasztdsnal 
alkalmazott ultrahang frekvenci^ja befoly^solja por- 

45 lasztott folyaddkszemcse nagys^igat - novekv6 frek- 
vencia esetdn a szemcsenagysag csokken - ez^rt finom 
porlasztas csak magasabb frekvenci^n lehetseges. Ma- 
gas frekvenci^n pedig, mivel a piezokeriimia felulete 
igen gyakran vaItoz6 hajlitdsnak van kitdve, a* : szoka\sos 

50 ragasztasos technoI6gia tart6s felhasznaMSsra nem al- 
kalmas. A piezokeramia egyes feluletein akkor biztosit- 
hal6 azonos ig6nybev6tel 6s ily m6don hosszabb 61et- 
tartam, ha azt - hasonI6an az ismert kvarcia>cs£hoz - 
sz616nek befog^s^val Idtrehozott, szabad felfuggesztd- 

55 su piezokerdmia-korongkdnt kdpezzuk ki. 

Az ily m6don korongkdnt kialakftott. piezokeramid- 
val a porlasztas kiseVleteink szerint a rezgd piezoker£- 
mia-korong. rezgdsi sikja felett annak tengelydben hpz-. - 
hat<5 16tre, m6gpedig oly m6don, hogy, a porlasztas 

60 teljesitmdhye szabaJyozhat6an beillithat6. - - , / 
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Sz61es korff vizsgdlatokat v6gezturik annak 6rdek6- 
ben, hogy hogyan lehetae a piezokerdmiarkorong felu- 
let6t az agressziv anyagoktdl megv6deni. Vizsg£ltuk 
tobbek kdzott v6ddiakkdk, teflonr6teg felvitel6vel az 
uzembiztonsdgot 6s osszehasonlitd vizsgdlataink 5 
egy6rtelmuen kimutatt£k, hogy a piezokerdmia felu- _ . 
Iet6nek, s ez£ltal mag£nak a ker£mi£nak a megv6d6s6- 
re a szinarany bevonat a legalkalmasabb. A szinarany 
bevonattal elldtott piezokerdmia-korong 61ettartama 
tdbbszdrdsen meghaladta az ismert megbldisok rez- 10 
g6skeltd lapjainak SlettartamlL 

Kis6rleteink sbrSn felismertuk tov£bb£ azt is, hogy 
az aranybevonattal ell&tott piezokerSmiarkorong por- 
lasztdsra - m6gpedig az emberi tuddben, annak horgdi- 
n61 eldnyos hat£st kifejtd 1 urn nagys£gti reszecsk6k 15 
16trehoz£s£ra -, eldnyosen 2 MHz frekvencia kornye- 
zet6ben haszn£lhatd. A rezgd piezokerlmia-korong 
rezg6si sikja felett, annak tengely6ben ezen eldnyos 
frekvenci£n letrehozott porlasztis sdrdn is - fdk6nt a 
p£rakivezetd csdcsonk korny6k6n - a kfv4natosn£l 20 
(1 pm) nagyobb folyad6kcseppek is keletkeznek, amer 
lyek a neh6zs6gi erd kovetkezt6beri visszahullva le r 
rontjik a porlasztds hafcisfok£t. Ennek megakad£lyoz£- 
s£ra a iezg6 piezokerfmia-korong rezg6si sikja feletti 
t6rr6szbdl ezeket el kell terelni, mely vizsgllataink 25 
szerint egydrtelmuen hatfisfoknoveked6st eredm6nyez. 

A tal£lm£ny tdrgya elj£r£s ultrahanggal tort6nd 
gydgyszerporlaszt£s eld£ltft£s£ra, amelynek sorSn z£rt 
terbe porlasztandd folyad6kot juttatunk, 6s a folyad6k 
porlasztesat a z£rt terben, perem6nek befog£s£val rez- 30 
gesre kepes rezg6skeltd lap Sltal keltett ultrahanggal 
vegezzuk. A porIaszt£st pedig a zirt t6rben a rezgeskel- 
td lap rezg6si sikja felett, annak ,tengely6ben hozzuk 
ldtre, a prolasztott folyad6kot, tovdbbd a zlrt t6rbdl 
elvezetjuk. Az elj£r£s 16nyege, hogy a porlasztiishoz 35 
haszn£It ultrahang eldallit£s&t szinarany bevonattal el- 
lltott piezoker£mia-korongnak, eldnyosen 2 MHz frek- 
vencia komyezetSben uzemeld, onmag£ban ismert rez- 
gdkdrbe val6 kapcsoldsa r6v6n v6gezzuk. A porlaszt£s 
sorln keletkezett folyad6kcseppeknek pedig a piezoke- 40 
r£mia-korong feletti t6rr6szbe, a neh6zs6gi erd kdvet- 
kezt6ben tdrtenfl visszahultes£t megakad£lyozzuk oly 
mddon, hogy a visszahulld folyad6kcseppeket ezen ter- 
r6szbdl eltereljQk, azon kfvQl pedig Iehetdv6 tesszQk 
azok visszahullfisfit. 45 

Az eljitis eldnyds foganatositdsi m6djan£l ellen- .' 
orzott gydgyszeradagol^s esetdn a porlasztandd folya- 
d6kot a piezokerAmia-korong rezgSsi sikja felett elren- 
dezett, kGl6h flvegfioldban helyezzQk el, a zArt t£rbe, a 
fiola k6zel6be pedig desztiltelt vizet t61tQnk. 50 

Az eljards tovdbbi c61szerd megold^s^ndl a porlasz- 
tott folyad^knak a zirt terb61 vald elvezetese kdzben 
16gszeleppel vdltoztatjuk a ki!6gzds neh6zs6gi fokdt. 

Felismertuk, hogy a pSrakivezetG csScsonkra olyan . 
16gterel6t kell elhelyezni, amely paldstfelaleuSn lyu- 55 
kakkal van elldtva, es amelynek perem6hez - a vissza- 
hull6 folyad^kcsepek elterel^sdhez - terelotdny^r van. . 
oldhatd m6don csatlakoztatva, 

A tatelmdny tSrgya tovdbbfi k^szul^k ultrahanggal 
tdrt£n6 gy6gyszerporlaszt4s eld^lllt^sdra, amelynek 60 



mtfszerdoboza el^nyos 2 MHz frekvencia kornyezet6- 
ben Qzemel6, ultrahang-generdtort vez6rl6 elektronik£t 
tartalmaz, bels6 ventilitorkivezetese van, tovibbd 
elektromos es mechanikus csatlakoztatast Iehet6v6 te- 
v6 csatlakoz6 kehellyel van eltetva. A csatlakozd ke- 
helyben pedig a megfelel6 elektromos csatlakoztat£s 
6rdek^ben csak meghatdrozott helyzetben, oldhatdan 
behelyezett, flveghengert tart6 tart6r6sze van. Az uveg- 
henger levehet6 fed^llel rendelkezik, meiy fed^lben 
cdlszerflfen a bels6 ventilator kivezetds6hez csatlakoz6 
16gbevezet6 csflcsonk, valamint plrakivezetd csdcsonk 
van. A fedelben az uveghengerbe nyu!6 uti£nt6lt0 
cso(vek) is el van(nak) helyezve. A tartorSszben rez- 
geskelt6 lap van elrendezve, amely szabadon, sz£16nek 
beibgfisdval van felfuggesztve. A rezg6skelt6 lap fegy- 
verzetei a tart6reszen keresztul a csatlakoz6 kehely 
elektromos csatlakoz£saival vannak osszekotve. A tar- 
t6n6szben a rezg6skelt6 lap felett nyfl£s van kikdpezve, 
a parakivezettf cs6csonk pedig a rezg6skelt6 lap tenge- 
lyeben van a feddlben elrendezve. A tatelmany 6rtel- 
m6ben . a tart6r6szben a rezg6skelt5 lap legallbb az 
uveghenger fel6 es6 feluletdn szinarany bevonattal ren- 
delkezd piezoker£mia-korongkent van kik6pezve. A 
p^rakivezetS csScsonk uveghenger feloli v6g6n pedig 
palSstfeluleten lyukakkal ell^tott 16gterel6 van elren- 
dezve, melynek perem6hez terel6t^ny6r van oldhatd 
mddon csatlakoztatva. 

A keszutek cdlszerd megoldisa eseten a terelo- 
tdny6r kozdppontj^ban, a tengely kornyezet£ben nyilfis 
van elrendezve, a kozeppontja korul pedig - legallbb a 
piezokerimia-korong szabadon rezgd reszdnek £tmero- 
j6vel megegyezd dtmdroben - £tmeno furatok vannak 
kikdpezve. 

Bizonyos esetekben — lltallban sulyosabb 16gzo- 
szeryi betegeknel - olyan specials gydgyszerek adago- 
Ifisdra van szuks^g, amelynek mennyisege szigordan 
eliendrzott kell legyen, 6s ezen mennyisegre viszoht a 
betegnek felt6tlenul szuksege van. A hagyomanyos, 
el6z6ekben ismertetett k&szulek erre a c61ra nem 
megfeleld, hiszen az adott mennyis6gd gydgyszemek 
felt6tlenul a beteg szervezetdbe kell jutnia. Rdjottunk 
arra, hogy ha a palest felulet6n lyukakkal eltetott 
ldgtereldhoz oldhatd mddon t61cs6rt.csatalakoztatunk, 
6s a tolcsdrhez pedig tpmitdgyfirdn keresztul abbdl 
kivehetd, ellendrzott gydgyszeradagoMst Iehet6v6 tevd 
uvegfiollt illesztunk, akkor ezzel a megold&ssal meg- 
valdslthatd az ellendrzdtt gydgyszeradagol&s. . 

A tal^lmfiny t^rgya m6g tovdbbi k6szQ16k is ultra- 
hanggal tort6nd. gdgyszerporlaszuls eld^llitAs^ra, 
amelynek mOszerdoboza eidnyosen 2 MHz frekvencia 
kdmyezetdben Qzemeld ultrahang-generfitort vez6rld 
elektonik^t tartalmaz, belsd ventilator kivezet6se van, 
tovdbbfi elektoromps 6s mechanikus csatlakoztatAst le- 
hetdv6 tevd csatlakozd kehellyel van elldtva. A csada- 
kozd kehelyben pedig a megfeleld elektromos csatla- 
koztatds 6rdek6ben csak meghat^rozott helyzetben, 
oldhatdan behelyezett, Qveghengert tartd tartdrdsze 
van. .Az uveghenger levehetd feddllel rendelkezik,. 
mely fed61ben c61szeruen belsd ventilator kivezet6s6- 
hez csatlakozd ldgbevezetd csdcsonk, valamint piraki- 
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vezet<5 cs6csonk van. A feddlben tov£bb£ az uveghen- 
gerbe nyulo ut£nt6H6 cso(vek) is el van(nak) helyezve. 
A tart6rdszben rezgdskelttf lap van elrendezve, amely 
szabadon, szelenek befog£s£val van felfuggesztve. A 
rezgeskelt6 lap fegyverzetei a tart6rdszen keresztul a 
csatlakoz6 kehely elektormos csatlakozasaival vannak 
osszekotve. A tart6rdszben a rezgdskeltS lap felett nyi- 
l£s van kikdpezve, a p£rakivezet6 csCcsonk pedig a 
rezgdskel(5t lap tengelydben van a feddlben elrendezve. 
A tal£Im&ny drtelmdben a tart6rdszben a' rezgeskelt<5 
lap legaldbb az uveghenger feld es6 feluletdn szmarany 
bevonattal ellatott, piezoker£mia-korongkdnt van kikd- 
pezve. A p£rakivezet6 csScsonk uveghenger felSli vd- 
gen palastfeluletdn lyukakkal ellatott I6gtereU5 van el- 
rendezve, melynek peremdhez tolcsdr van oldhatd m6- 
don csatlakoztatva. A tolcsdrhez pedig tomftogyurun 
keresztul abbol kiveheto, ellenSrzott gydgyszer- 
adagolast lehet6vd tevS uvegfiola van illesztve. 

Elonyos a kdsziildkeknek olyan kiviteli alakja, 
amelyeknel a parakivezetS csScsonkhoz kozvetve vagy 
kozvetlenul legszelep van iktatva, a ldgszelep egym&s- 
sal egybeepitett szfv6szelep-hazat 6s kifuvoszelep-hi- 
zat, valarnint ahhoz tomitdsen keresztul csatlakoz6 csu- 
tor£t tartalmaz. A sziv6szelep-hdzban rogzitocsap korul 
elforduI6, kilegzeskor a csokeresztmetszetet Iezar6 
szeleplap van elrendezve. A kifuv6szelep-haz 
palastfeluletdn tovlbbi rogzhocsap korul elfordul6, be- 
Idgzdskor zaY6d6 szeleplap van kikdpezve. A kifdv6- 
szelep-h£z pedig a szeleplap kornyezeteben £lHthat6, 
kimeno nyildsokkal rendelkezo gyuruvel van ell&tva. 

A kdsziildkeknek tov£bbi elonyos megold£s£n£l a 
piezoker£mia-korong egyik fegyverzetdt a sztnarany 
bevonat kdpezi, ettol elszigetelt masik fegyverzete pe- 
dig ezust-pall&diumb6I van kialakitva. 

A kdsziildkek cdlszeru kiviteli alakjdnal pedig a pie- 
zokeramia-korong feluletehez annak homersekletet erzd- 
kel6 termisztor van elSnyosen ragaszt6val rogzitve. 

A talalmany szerinti kdszulekek lehetseges, pelda- 
kdnti megoldasat a rrielldkelt rajzok alapjan ismertetjuk 
rdszlctesen, ahol 

- az 1 . £bra a kesziilek - kulon nem dbrazolt mu- 
szerdobozaYa rogzithet6 rdszenek - vlzlatos fel- 
epitdsdt, 

- a 2. &bra a parakivezetG cstfcsonkhoz kozvetve 
vagy kozvetlenul csatIakoztathat6 ldgszelep fel- 
dpitdsdt, 

- a 3. £bra a talalmany szerinti tovSbbi kdsziildk- 
ben a ldgterlo peremdhez oldhat6 m6don csatla- 
koztathat6, ellenorzott gy6gyszeradagol£st lehe- 
tove tevo rdszegysdg v£zlat3t, 

- a 4. 5bra pedig a piezokeramia-korong elonyos 
kivitelet 

Sbrazolja. 

A talSlmdny szerinti kdsziildkek ismertetdsekor az 
£br£kon kiilon nem tuntetjiik fel a kdsziildkek muszer- 
doboz£t, amely onmag^ban ismert, elonyosen 2 MHz 
frekvencia kornyezetdben uzemelo, ultrahang-generl- 
tort vezdrlo elektronikit tartalmaz. A muszerdoboznak 
belso ventilStprkiyezetdse van, tpySbb^ az elektoromos. . 
ds mechanikus csatlakoztatdst lehetSvd tev6 csatIakoz6 



kehellyel van ell^tva. Ebbe a csatlakoz6 kehely be pe- 
dig a megfelel6 elektromos csatlakoztat^s drdekdben, 
oldhatdan behelyezett rdszegysdg talilhat6. Ismertete- 
siinkben rdszletesen ezt a rdszegysdget irjuk le, mivel 
5 kozvetlenul ez a rdszegysdg, illetve ezen rdszegysdg 
tov£bbi bels6 reszei kepezik taldimdnyunk targydt. 

A tal^lmariy szerinti egyik kdszuldk esetdn ennek 
az oldhat6 rdszegysdgnek a feldpitdsdt az 1. £bra szem- 
ldlteti. Az £bran l^uiat6, hogy az oldhatd rdsz- 
1 0 egysdgnek (2) uveghengert tart6 (3) tartordsze van. A 
(2) uveghenger levehet6 (1) fedellel rendeikezik, mely- 
ben cdlszerden a kulon nem &brazolt bels6 ventilator 
kivezetdsdhez csatlakozo (7) legbevezetd cs6csonk, va- 
larnint (6) p£rakivezeto cs6csonk van. Az (1) feddlben, 
15 tov$>b& a (2) iiveghengerbe nyulo ut£ntdlt6 (5) 
cso(vek) is el van(nak) helyezve. 

A (3) tart6reszben rezgeskeltS (4) lap van elrendez- 
ve, amely tal£lmanyunk drtelmdben piezoker^mia-ko- 
rong, ds amelynek fegyverzetei a (3) tartordszen ke- 

20 resztul a kiilon nem abrazolt muszerdoboz csatlakoz6 
kelyhdnek elektromos csatlakozasaival (19) csatlakozo 
dugon at vannak osszekotve. A (3) tart6rdszben a pie- 
zokenimia-korong felett nyllas van kikdpezve. A (3) 
tart6rdszben a piezokerdmia-kprong szabadon, szdld- 

25 nek befog^slval van felfuggesztve, melynek kornyeze- 
tdben (15) tomitogyuru van elrendezve. 

Megold^sunk drtelmdben a piezoker£mia-korong- 
kdnt kikdpzett rezgdskelto (4) Iapnak legaldbb a (2) 
uveghenger feld eso felulete szinarany (4*) bevonattal 

30 van elldtva. 

A (6) paYakivezeto csocsonk az (1) feddlben, a 
piezokerdmia-korong (T) tengelyeben van elrendezve. 
Ennek (2) uveghenger feloli vdgdn paldstfeluletdn (8') 
lyukakkal ell&tott (8) Idgterelo van kikdpezve. Enndl a 

35 kdszuldkndl a (8) Idgterelo (P) peremdhez terelo (9) 
tanydr van oldhato modon csatlakoztatva. A terel6 (9) 
tAnyer kozdppontjaban, a (T) tengely kornyzetdben 
(91) nyilas van. A terel6 (9) tanyer kozdppontja korul 
pedig - legalabb a piezokeramia-korong szabadon rez- 

40 g6 rdszdnek atmer6jevel megegyez<5 atmdroben ~ St- 
meno (92) furatok vannak kikdpezve. 

A (2) uveghenger belstf, zdrt tcrdnek szigeteldse 
drdekdben az (J) feddl ds a (3) tart6resz megfeleltf 
csatlakozasi feluletei kozott elQnyosen szilikon gumi 

45 (10, 1 1) tomUogyuruk vannak elrendezve. 

Az 1. £bra szerinti elonyos kiviteli alak esetdn a (3) 
. tart6rdszben a piezoker&mia-korong (12) foglalalban 
van elhelyezve. A (12) foglalatban van a piezokenlmia- 
korong szabadon, szdldnek befogdsAval felfuggesztve, 

50 amelynek helyzetdt szorit6 (13) persely biztosltja. A 
kiilon nem dbrdzolt muszerdobozban Idvo csatlakoz6 
kehelyhez tortdno elektromos ds median ikus csatla- 
kozlatdst csatlakoz6 (14) karima segtti elo, amely a (3) 
tart6rdszhez (16) csavarok rdvdn oldhatoan van rogzit- 

55 ve. A csatlakoz6 (14) karimdban van elhelyezve az 
elektromos csatlakoztatast biztosit6 (19) csatlakoz6 
(dug6, amely szintdn megfelelo (18) tomitdssel van el- 
Idtva. A piezokerdmia-koronghqz. az ^bra szerint (48). 
termisztor van rogzitve. \ 

60 A 2= ibra barmelyik tal£lmlny szerinti kdszxildkhez;- 
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annak parakivezeto* (6) csdcsonkjahoz kdzvetve vagy 
. kdzvetlenQl csatiakoztathat6 (L) 16gszelep fel6pit6s6t 
ismerteti. Az (L) 16gszelep egymassal egybe6pftett (21) 
sziv6szelep-hazat 6s (25) kifuv6szelep-hazati valamint 
ahhoz (28) tomitesen keresztul csatlakpz6 (29) csutorat 5 
tartalmaz. A (21) sziv6szelep-hazban (23) rogzit^fcsap 
korul elfordul6, kil6gz6skor a csoTceresztmetszet lezar6 
(22) szeleplap van elrendezve. A (25) kifuvoszelep-haz 
palastfelulet6n tovabbi (27) rogzitfcsap korul elfordu- 
16, beI6gz6skor zar6d6 (26) szeleplap van fcik6pezve. A 1 0 
(25) kifuv6szelep-haz pedig a (26) szeleplap kdrnyeze- 
t6ben allithat6\ kimen6 (24') nyilassal (nyilasokkal) 
rendelkezd" (24) gydrfivel van ellatva. 

A 3. abran a (8) legterelS (P) perem6hez oldhat6 m6- 
don csatlakoztathato, ellenSrzott gy6gyszeradagolast le- 15 
het6v6 tev6 r6szegys6g vazlatat ismertetjuk. Ezen az ab- 
ran meg egyszer mar nem ismeteljuk meg a mtfszerdo- 
bozba oldhatoan behelyezhetS, az 1. abra kapcsan mar 
r6szletesen ismertetett reszegyseg targyalasat. A 3. abra 
szerinti megoldas az L abra szerintitSl csak abban t6r el, 20 
. hogy a (8) JegterelS (P) peremere riem az 1. abra szerinti 
terelo* (9) tanydr, hanem a 3. abran szerepl6, ellenorzott 
gy6gyszeradagolast Iehet6v6 tevo r6szegys6g van csatla- 
koztatva. A 3. abran lathat6 m<3don ennek a r6sz- 
egysegnek (31) tolcs6re van a (8) legterelo (P) perem6hez 25 
oldhat6 m6don csadakoztatva. A (31) tdlcs6rhez pedig 
(32) tamitogyurun keresztul abb61 kivehetd; ellenoYzott 
gy6gyszeradagolast Iehet6v6 tev6 (33) uvegfiola van il- 
lesztve. 

A4.. abra a piezokeramia-korongkent kik6pzett (4) 30 
rezgeskelto (4) lap elonyos kiviteli alakjat abrazolja. A 
piezokeramia-korong (42) egyik fegyverzet6t a szin- 
arany (4*) bevonat k6pezi, ettol elszigetelt (44) masik 
fegyverzete pedig c61szefuen ezust-palladiumb6] van 
kikepezve. A piezokeramia-korong felulet6hez annak 35 
hSmersekletet 6rz6keld" (48) termisztor van, elGnyosen 
(47) ragasztoval rogzitve. A (42) egyik fegyverzet a 
(44) masik fegyverzetto'l el van szigetelve. Esetunkben 
tehat a piezokeramia-korongnak csak a (2) uveghenger 
felflli oldala. van a szmarany (4 1 ) bevonattal ellatva, 40 
amelyhez - tehat a (42) egyik fegyverzethez - az 
elektromos atvezetes (49) seg6dbevonattal, mely 
el6"nydsen szint6n ezust-palladium anyagu, van kike- 
pezve. A piezokeramia-korong masik, kev6sb6 igenybe 
vett oldalan vannak elhelyezve az elektromos, c61sze- 45 
rffen ezusttartalmij forraszt66n (41, 45) csatlakozasok, 
amelyek (43, 46) kabelen keresztQl a (19) csatlakoz6- 
dug6 elektromos csatlakozasaival vannak osszekdtve. 
Szint6n ide csatlakoznak a (48) termisztor, (48*) elve- 
zetesei is. 50 

A talalmany szerinti keszutek az alabbiak szerint 
mukodik r6szletesen. Levessziik az (1) fedelet, 6s a (8) 
legtereid (P) perem6re felpattintjuk a terelo (9) t£ny6rt. 
Az (1) fedelet visszahelyezzuk a (2) uveghengerre az 
utantSlto (5) csdvon keresztul feltoltjuk azt a kivant 55 
gytfgyszerrel, illetve gy6gyszeroldattal, legfeljebb a 
terel6 (9) tanydr perem6ig. Felhelyezzuk a (3) tart6- 
reszben lev6 (2) Qveghehgert a mtfszerdoboz csatlako- 
z6 kelyh6be oly m6dbn, hogy azt lassan forgatjuk 
mindaddig, amlg az erre a c61ra kik6pzett vezetocsap 6s 60 



homya talalkozik, melynek r6v6n ez az oldhat6 r6sz- 
egys6g mindig az adott, meghatarozott helyzetben he- 
lyezhetd fel a mdszerdobozba. Ekkor a (3) tart6r6sz 
alja h6zagmentesen fekszik fei a mdszerdoboz felszi- 
nere. A muszerdoboz bels6 ventilatoranak kivezet6s6t 
csatlakoztatjuk a (7) 16gbevezet6 cs6csonkhoz. A mfi- 
szerdoboz mellett 16v6 kulon, c61szerilen teleszkopbs 
tart6szerkezet revdn pedig a (6) parakivezet6 cs6- 
csonkhoz onmagaban ismert elvezet6 g6gecsovet csat- 
lakoztatunk. Ezt kovetoen kapcsoljuk be a k6szQ16ket, 
6s a kivant paramennyiseget ismert modon a mdszer- 
dobpzon levd" beallit6szervvel beallitjuk. Ez a mennyi- 
s6g mind az ultrahang-generator muTcodesi param6tere- 
ivel, mind pedig a bels6 ventilator kulonbozd fokozata- 
inak kapcsolasaval bealHthat<5. 

Enn61 a k6szulekn61 a terelO (9) tany6r kett6s funk- 
ci6t lat el. Egyreszrdl a koz6psd (91) nyilasa r6v6n 
akaddlytalanul beengedi a piezokeramia-korongkent 
kik6pzett rezg6skelt6* (4) lap altal keltett ultrahang sz6- 
raskupjanak legnagyobb energiaszintG r6sz6t, amely a 
folyadekszemcs6k sz6tvalasztasat, porlasztasat v6gzi. 
A megoldasunkndl alkalmazott, eldnyosen 2 MHz 
frekvencia k6rnyezet6ben a folyad6k jelentos r6sze 
igen kedvezo, 1 Jim nagysagrendu r6szecsk6kk6 por- 
laszt6dik szet. Ezeket a r6szecsk6ket a belso ventilator 
altal a (7) 16gbevezet6 csocsonkon 6s a (8) 16gterel6 
palastfelulet6n 16v6 (8') lyukakon keresztul keltett leg- 
aram a (6) parakivezeto csocsonkba, onnan pedig 6n r 
magaban ismert m6don, p61daul g6gecs6von keresztul 
a kezelt beteg 16gutjaba juttatjuk. 

A porlasztas soran keletkezd nagyobb folyad6k- 
cseppek akadalytalanul nem tudnak az ultrahang sz6- 
raskupjara visszahullani, mivel a terelo (9) tany6r ezt 
megakadalypzza. Ezek a folyad6kcseppek az atmeno 
(92) furatokon keresztuljutva a terelo (9) tany6r sz6I6ig 
kicsurognak, melynek eleh - tehat az ultrahang sz6ris- 
kupjanil nagyobb atmeron - csepegnek vissza a (2) 
uveghengerbe: A tereld (9) tany6rnak ez a masik 
funkci6ja. A kett6s funkci6 segits6g6vel kisebb teljesit- 
menhyel is nagyobb folyad6kmennyis6g porlaszthat6, 
tov^bba a talalmany szerinti megold&s az ismert meg- 
oldasoknal meg!6v6 pulzal6, egyenetlen parakibocsa- 
tast stabiliz^Ija, egyenletess6 teszi. A talalmany szerinti 
k6szul6kn61 nem tapasztalhat6 az ismert megoldasok- 
nal fell6po kellemetlen cspbog6 zaj, amely els6sorban. 
6jszakai tizem eset6n igen zavar6. 

A talalmany szerinti tovabbi k6szul 6k eset6n ellen- 
6rz6tt mennyis6gu hat6anyag-kibocsatas 6rhet6 el. En- . 
n61 a k6szulekn61 a tereld (9) tany6r hely6be, amelyet a 
(8) 16gterelo (P) perem6r61 lepattintunk, az ellen6rzott 
gy<3gyszeradagol^st Iehet6v6 tev6 rdszegyiseget csatla- 
koztatjuk. A (31) t61cs6rb6I 6vatosan kihdzzuk a (33) 
uvegfiolat, a (31) tolcs6rt pedig felpattintjuk a (P) pe- 
rerrire. A (33) uvegfiolaba betoitjuk a kivant mennyis6- 
gu gy6gyszert, 6s a (33) uvegfiolat a (31) tolcs6rbe 
visszadugjuk. HasonI6 m6don, mintaz eloz6 k6szQ!6k- 
n61, az (1) fedelet felhelyezzuk a (2) uveghengerre. A 
(2) uveghengert feltdltjuk desztillalt yizzel oly m6don, 
hogy a (33) uvegtlola uvegnSsze abba elmeriiljdn. A 
k6szu!6k uzemeltet6se soran a desztillalt viz az ultra- 
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hangot kozvetiti, 6s csak a (33) uvegfiolaban 16vo ada- 
golt mennyisdgu" gy6gyszer keriil porlasztisra. Enn61 a 
talilminy szerinti tovibbi k6szu!6kn61 cdlszeru* az el6- 
zo kdsziilekhez viszonyftva az ultrahanggenerator tel- 
jesitmeny6t novelni, mivel a (33) uvegfiolinak jelent6s 5 
csillaptto hatisa van. Ezzel a .megoldissal pontosan 
kimdrt gy6gyszer hatdanyag - p61diul3,5 ml -egyen- 
letes adagolasa v6gezhet6 el megfelelo* id6tartam' - 
p61daul 6-10 perc - alatt. 

Sziiks6g esetdn a talilminy szerinti megoldassal 10 
nemcsak a porlasztott gytfgyszer megfelelo* helyre val6 
juttatasa, hanem maganak a tudSnek az „edzdse" is 
elvdgezheto. A (6) parakivezettf csflcsonkhoz kozvetve 
vagy kozvetleniil iktatjuk a 2. ibra szerinti (L) I6gsze- 
lepet. A (29) csutorat legmentesen, szijjal koriilfogva 15 
egyenletes, lassu be- 6s kildgzds vdgezhet<> az (L) 16g- 
szelepen keresztul. Az (L) legszelep feldpftdsdndl fog- 
va megakadalyozza azt, hogy a (6) a parakivezeto" 
cstfcsonkba es ily modon a (2) uveghengerbe visszald- 
legezziink, es eziltal esetleg korokoztfkkal megfertoz- 20 
zuk azt. Az ilHthato kimentf (24') nyilasokkal rendel- 
kezo gyuru segftsdgevel beallithatd a kilegz6s neh6zs6- 
ge, a teljesen szabad iram1ist61 az eroteljes kil6gz6sig. 
A talilminy szerinti megoldissal tehit alkalmazkodni 
lehet az ezt felhasznil6 beteg mindenkori illapotihoz, 25 
a megoldis gy6gyiszati jelentosege ez6rt is jelentos. A 
(24) gyurut tetsz6s szerint jobbra, balra elforgatva 
ugyanis viltozik a kirneno (24 1 ) nyilisok itmdroje, 6s 
eziltal a ki!6gz6s nehdzs6ge. A mindenkori felhaszni- 
lasnak megfeleloen a beilHtis ugy tortdnik, hogy a (21) 30 
sziv6szelep-hizat 6s a (25) kiftiv6szelep-hazat meg- 
fogjuk, enyh6n sz6tcsavarjuk 6s ebben az illapotban a 
(24) gyuru a- k! vim helyzetbe forgathat6. Ezt a helyze-- 
tet az osszecsavarissal rogzitjuk. 

A talilminy szerinti megoldissal a kituzott c61t 35 
sikertilt elerni, amely megoldis a gyakorlatban is j61 
vizsgazott. A piezokerimia-korongk6nt kik6pzett rez- 
geskelto (4) lap szmarany (4*) bevonata igen tart6s, az 
elonyosen 2 MHz frekvencia kornyezet6ben mukodtf, 
(8) legterelovel cllatott kesziildkek (1) a betegek szi- 40 
mara kedvez<5en hasznostthat6 porlasztott folyad6k 
szemcsenagysag 6rhet6 el. Megoldasunk az ismertek- 
hez kepest nem erzekeny a (2) iiveghengerben lev6 
folyad6k vizszintjdre. Tovibbi. eltfnykent jelentkezik a 
felhasznil6k oldalir61, hogy a piezokerimia-korong- 45 
k6nt kik6pzett rezgdskelto (4) lap feluletdhez rogzitett 
(48) termisztor alkalmazisa megakadalyozza azt, hogy 
a talalminy szerinti kdsziildk esetleges folyaddk ndlkii- 
li jaratas kovetkeztdben tonkremenjen. Ismeretes 
ugyanis, hogy ha a homdrsdklet valamilyen oknil fog- 50 
va - pdldiul folyad6k n61kiili jiratis kovetkeztdben - 
olyan m6rt6kben megejnelkedik, hogy az meghaladja a 
piezokerimia-korong Curei-pontjit, akkor az elveszti 
speciilis piezotulajdonsagait. Abban az esetben tehit, 
ha a kdsziildk piezokerimia-korongjinak homdrsdklete 55 
megkozelki ezt a kritikus homdrsdkletet, akkor a (48) 
termisztQr a kdsziildket automatikusan kikapcsolja. 

A talalmany szerinti megoldas tehit egyarant felhasz- 
nilhat6. klinikai cdlu, nagy teljesitm6nyfi, valamint Ids ■ • 
mennyisdgu, ellenSrzott gydgyszerek pqdasziS^i; is?v : ; : 66 



SZABADALMI IGENYPONTOK 

1. Eljaras ultrahanggaUortdno* gy6gyszerpor!aszt£s 
elSalHtasara, amelynek soran zirt terbe porlasztand6 
folyad6kot juttatunk, 6s a folyadek porlasztdslt a zirt 
t6rben, perem6nek befogasaval rezgesre k6pes rezges- 
kelt6 lap dltal keltett ultrahanggal v6gezziik, a porlasz- 
tast pedig a zirt t6rben a rezg6skelt6 lap rezg6si sikja 
felett, annak tengely6ben hozzuk 16tre, a porlasztott 
folyad6kot tovabba a zirt t6rb61 elvezetjuk, azzal jelle- 
mezve, hogy a porlasztishoz hasznilt ultrahang el6- 
allitisit szmarany bevonattal ellitort, piezokerimia- 
korongnak eltfnyosen 2 MHz frekvencia komyezt6ben 
uzemelo, onmagaban ismert rezgoTcorbe valo kapcsoli- 
sa r6v6n v6gezziik, a porlasztis soran keletkezett folya- 
d6kcseppeknek pedig a piezokeramia-korong feletti 
t6rr6szbe a nehezsegi er6 kovetkezt6ben torten6 vissza- 
hullasit megakadalyozzuk oly m6don, hogy a visszahuI16 
folyadekcseppeket ezen ternfszbo! eltereljuk, azonkivul 
pedig lehetove tesszuk azok visszaliullasat. 

2. Az 1. igenypont szerinti eljaras, azzal jcllcmezye, 
hogy ellenoYzdtt gy6gyszeradagolas eseten a porlasztan- 
66 folyad6kot a piezokerimia-korong rezgesi slkja feletti 
elrendezett kulon uvegfioliban Iielyezzuk el, a zirt t6rbe a 
fiola koze!6be pedig desztillilt vizet toltunk. 

3. Az 1. vagy a 2. ig6nypont szerinti eljiris, azz.al 
jellemezve, hogy a porlasztott folyad6knak a zirt t6rb51 
val6 elvezet6se kozben 16gszeleppel valtoztatjuk a ki- 
16gz6s neh6zs6gi fokit. 

4. K6szul6k ultrahanggal tort6no gy6gyszerporlasz- 
tis eloillitisira, amelynek muszerdoboza elonyosen 
2 MHz frekvencia kornyezeleben uzemelo ultrahang- 
generitort vez6rI6 elektronikit tartalmaz, belso ventili- 
tor kivezet6se van, tovibbi elektromos 6s mechanikus 
csatlakoztatist Iehet6v6 tevo csatlakoz6 kehellyel van 
ellatva, a csatlakozo kehelyben pedig a megfeleltf 
elektromos csatlakoztatas 6rdekeben csak meghatiro- 
zott helyzetben, oldliat6an behelyezett uveghengert tar- 
to tartor6sze van, az iiveghenger leveheto fed611el ren- 
delkezik, meiy feddlben cdlszeruen a bels6 ventilitor 
kivezel6sehez csatlakoz6 legbevezetc) csdcsonk, vala- 
mint pirkakivezel6 cstfcsonk van, a feddlben tovabbi 
az uveghengerbe nyu!6 utantoItO cso(vek) is el 
van(nak) helyezve, a tart6r6szben rezg6skelt6* lap van 
elrendezve, amely szabadon, sz616nek bcfogisival van 
fclfiiggesztve, a rezg6skelto lap fegyverzetei a tart6r6- 
szen keresztul a csatlakoz6 kehely elektromos csatla- 
kozasaival vannak osszekotvc, a tart6r6szbcn a rezgds- 
kelto lap felett nyilas van kikepezve, a pirakivezet6 
csocsonk pedig a rezg6skelt6 lap tengelydben van a 
feddlben elrendezve, azzal jellemezve, hogy a tart6- 
r6szben (3) a rezg6skelt6 lap (4) legalibb az iiveghen- 
ger (2) fe!6 es6 feluletdn szinarany bevonattal (4) elli- 
tott piezokeramia-korongkdnt van kikdpezve, a piraki- 
vezeto csocsonk (6) iiveghenger (2) feloli vdgen pedig 
palistfelulet6n lyukakkal (8*) ellatott 16gtereI6 (8) van 
elrendezve, melynek perem6hez (P) terelo tinydr (9) 
van oldhatd m6don csatlakoztatya v 
,-•"5, A .4 : ig6nypont szerinU kdszuldk, hizal jellemez- 
ve, hogy a tere!6 tinydr (9) kozeppontjSbah, a tengely 
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(T) kornyezet6ben, nyilas (91) van elrendezve, a k6- 
z6ppontja korfil pedig legalabb a piezokeramia-korong 
szabadon rezgff r6sz6nek &tm6r6j6vel megegyeztf at- 
m6r6ben £tmen6 furatok (92) vannak kik6pezve. 

6. K6szul6k ultrahanggal tort6n6 gy6gyszerporlasz- 
tas eltfallMsara, amelynek mffszerdoboza eltfnyosen 
2 MHz frekvencia k6rnyezet£ben QzemelCf ultrahang- 
generdtort vez6r!6 elektronik&t tartalmaz, belsd ventila- 
tor kivezet&e van, tovabba elektromos 6s mechanikus 
csatlakoztatast Iehet6v6 tev6 csatlakozd kehellyel van 
elldtva, a csatlakoz6 kehelyben pedig a megfelelff 
elektromos csatlakoztatas 6rdek6ben csak meghataro- 
zott helyzetben, oldhat6an behelyezett uveghengert tar- 
t6 tart6r6sze van, az uveghenger levehettf feddllel ren- 
delkezik, mely feddlben c6Iszeruen a belsG ventilator 
kivezet6s6hez csatlakoz6 16gbevezet6 csScsonk, vala- 
mint parakivezetff cstfcsonk van, a fed61ben tov£bb£ az 
uveghengerbe nyul6 utatoltS cso(vek) is el van(nak) 
helyzeve, a tart6i6szben rezg6skelt0 lap van elrendez- 
ve, amely szabadon, sz616nek befogasaval van felfug- 
gesztve, a rezg6skelt6 lap fegyverzetei a tart6r6szen 
keresztul a csatlakoztf kehely elektromos csatlakoza- 
saival vannak osszekotve, a tart6r6szben a rezg6skelt6 
lap felett nyilas van kik6pezve, a parakivezet6 cs6- 
csonk pedig a rezg6skelto lap tengely6ben van a fed61- 
ben elrendezve, azzal jellemezye, hogy a tart6r6szben. 
(3) a rezg6skelto lap (4) legalibb az uveghenger (2) 
fete es6 felulet6n szlnarany bevonattal (4') elldtott pie- 
zokeramia^korongk6nt van kik6pezve, a parakivezetiJ 
csocsonk (6) uveghenger (2) feioli v6g6n palastfelQle- 



t6n lyukakkal (8') ellatott 16gtereltf (8) van elrendezve, 
melynek perem6hez (P) tolcser (31) van oldhat6 m6- 
don csatlakoztatva, a tolcserhez (31) pedig torruttfgyu"- 
rtfn (32) keresztul abb61 kivehettf, ellentfrzott 
5 gy6gyszeradagolast Iehet6v6 tevG uvegfiola (33) van 
illesztve. 

7. A 4-6. ig6nypontok birmelyike szerinti k6szu- 
16k, azzal jellemezye, hogy a parakivezetG cstfcsonkhoz 
(6) kozvetve vagy kdzvetlenultegszelep (L) van iktat- 

10 va, a tegszelep (L) egymassal egybe6pitett sziv6szelep- 
hazat (21) 6s kifuv6szelep-hazat (25), valamint ahhoz 
tomit6sen (28) keresztul csatlakoz6 csutorat (29) tartal- 
maz, a sziv6szelep-hazban (21) rogzittfcsap (23) koriil 
elfordul6, kil6gz6skor a csGkeresztmetszet lezaro sze- 

15 leplap (22) van elrendezve, a kifuv6szelep-haz (25) 
palastfeliilet6n, tovabbi rogzittfcsap (27) koriil elfordu- 
16, bel6gz6skor zan5d6 szeleplap (26) van kik6pezve, a 
kifuv<5szelep-haz (25) pedig a szeleplap (26) kornyeze- 
t6beri allithat6, kimentf nyilas(ok)kal (24') rendelkezd 

20 gyffrffvel (24) van ellatva. 

8. A 4-7. ig6nypontok barmelyike szerinti k6szu- 
16k, azzal jellemezye, hogy a piezokeramia-korong 
fegy verzetet (42) a szinarany bevonat (4*) k6pezi, ett61 
elszigetelt masik fegyverzete (44) pedig ezQst-paltedi- 

25 umb61 van kialakitva. 

9. A 4-8. ig6nypontok barmelyike szerinti k6szu- 
16k, azzal jellemezye, hogy a piezokeramia-korong 
felulet6hez annak hom6rs6klet6t 6rz6kel6 termisztor 
(48) van, el6ny6sen ragaszt6val (47) rogzitve. 
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